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SecUrlton A.G. Zollikofen / BE (Sehweiz) 

Anlage zum automatischen Oeff nen von Treppenhausf enstern bei 
Rauch- und/oder Warmeentwicklung 



Die Erfindung betrlfft eine Anlage zum automatischen Oef fnen 
von Treppenhausfenstern bei Rauch- und/oder Warmeentwicklung, 
mit in jedem Stockwerk des Treppenhauses eines Gebfiudes ange- 
ordneteh Rauch- und/oder thermischen Meldern und einer Steuer- 
vorrichtung zum Verarbeiten der von den Meldern erzeugt.en 
elektrischen Signale, wobei jedes Treppenhausf erister wenigstens 
einen nach aussen schwenkbaren Fensterf lugel aufweist , jedem 
Treppenhausf enster ein mit der Steuervorrichtung elektrisch 
verbundener Elektromagnet zum Halt en des Fensterf lugel s in der 
Sehliessstellung zugeordnet ist und die Pens ter fas sung tlber- 
eine Vorrichtung zum Oeffnen des Pensterf lttgels und zum Be- 
grenzen der Oef fnungsbewegung mit dera Fensterf iligel verbunden 
ist. 

In Hochhausern sind zum Schutz der Bewohner besondere Massnahmen 
gegen die Auswirkungen eines allfalligen Brandes vorzusehen. 
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Eine dieser Massnahmen 1st die Schaffung . eines m6glichst rauch- 
freien Pluchtweges . Bei Hochhausern mit einem sogenannten 
gefangenen Treppenhaus wird bekanntlich durch Anbringen von 
Verbindungsschleusen zwischen-dem Treppenhaus und dem Stock- 
werkzugang diese Forderung erf Ullt . Es wurde. schon vorgeschlagen 
einen zweiten Fluchtweg in Form eines zweiten Treppenhauses 
Oder einer Feuerleiter zu schaffen. Ein zweites Treppenhaus 1st 
mit erheblichen Mehrkosten verbunden und die Feuerleiter wird 
in letzter Zeit immer wenlger erstellt, well vorallem ein 
derartiger Fluchtweg fUr altere Personen, Invalide, Kranke und 
Kinder praktisch nicht begehbar 1st . 

Es sind auch schon Hochhauser mit sogenannten halhgefangenen 
Oder angebauten Treppenhausern vorgeschlagen worden, wobei sich 
eine Kompromissl&sung, das offene, d,h, das fensterlose Treppen- 
haus durchgesetzt hat. Eine derartige Ausfuhrung bedingt Je- 
doch kostspielige bauliche Vorkehren, wie bessere Isolationen, 
AbschlusstUren und Entwasserungsleitungen. Der grosste Nach- 
teil eines mit Oeffnungen versehenen, aber nicht mit Fenstem 
bestuckten Treppenhauses 1st aber der Anfall von Nasse und 
Schnee im Treppenhaus mit den sich daraus ergebenden Unan- 
nehmlichkeiten und die erh6hte Unf allgef ahr . 

Es wurde auch schon vorgeschlagen, Jedes Treppenhausfenster 
mit wenigstens einem nach aussen schwenkbaren Pensterf lQgel 
zu versehen und Jedem Fensterf lugel eine mit einer Steuervor^ 
richtung elektrisch verbundene Haltevorrichtung zuzuordnen, 
welche Haltevorrichtung den FensterflUgel normalerweise in 'der 
Schliessstellung halt. Sobald eine Rauch- und/oder Warmeent- 
wicklung festgestellt wird, bewirkt die Steuervorrichtung, dass 
die Haltevorrichtung unwirksam und dass eine mit dem Fenster- 
flUgel verbundene Oef f nungsvorrichtung wirksara wird. Diese be- 
kannte Oef f nungsvorrichtung besitzt ein Tors ions federelement , 
dessen Enden f ormschlttssig mit der Fensterfassung verbunden 
sind und dessen mittlerer Bereich Uber Hebelarme mit dem Fenster- 
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flUgel in Wirkverbindung steht. Im geschlossenen Zustand 1st 
das Torsionsfederelement in der einen Richtung vorgespannt 
und im ge3ffneten Zustand des Fensterflttgels 1st das Torsions- 
federelement in der anderen Richtung vorgespannt. Eine der- 
artige Oef fnungsvorrichtung ist beispielsweise in der schweiz. 
Patent schrift Nr. 556 175 beschrieben und weist folgende Nach- 
teile auf. Das Torsionsfederelement, welches sowohl fur die 
Oeffnung des Fensterfliigels als auch zum Abbremsen der Oeffnungs- 
bewegung des Fensterfliigels dient, muss individuell Jeder 
Treppenhausfensterausfahrung sorgfaltig angepasst werden, was 
zwar mGglich aber ziemlich kostspielig ist. Wenn die Anpassung 
nicht sehr genau erfolgt, so besteht die MSglichkeit, dass 
der sich Sffnende Fensterfldgel langere Zeit auf und zu pendelt, 
bevor er endlich seine Off enstellung einnimmt. Ausserdera wird 
die formschlussige Verbindung des Torsionsfedereleraentes mit 
der Fensterfassung bei diesen Bewegungen stark beansprucht und 
muss entsprechend robust ausgebildet werden, was die Her- 
stellungskosten derartiger Treppenhausf enster entsprechend er~ 
h6ht. 

Es ist Auf gabe der Erf indung, eine Anlage der eingangs genannten 
Art zu schaffen, welche eine Oef fnungsvorrichtung aufweist, 
der die oben genannten Nachteile nicht anhaften. 

— 

Die erfindungsgemasse Anlage ist dadurch gekennzeichnet , dass 
die Vorrichtung zum Oeffnen des Fensterfliigels mindestens einen 
Zylinder aufweist, dessen Inneres durch einen mit einer 
Dichtung versehenen Kolben in zwei Arbeit sraume unterteilt ist, 
dass im er st en Arbeit sraum ein Federelement angeordnet 1st, 
das bei geschlossenem Fensterflttgel zusammengedruckt 1st, das 
der von dem Haltemagnet erzeugt en Kraft entgegenwirkt und das 
sich beim Oeffnen des Fensterfiagels vollstSndig entspannt, be- 
vor der FensterflOgel seine Of f enstellung erreicht, und dass 
der zweite Arbeit sraum ttber. einen Kanal mit der Aussenwelt in 
•Verbindung steht,. so dass der Kolben mit dem Zylinder, nachdem 
das Federelement entspannt 1st , als Luftbremse wirkt , urn die 
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Oeffnungsbewegung des FensterflUgels zu bremsen. 

Die Erfindung 1st nachstehend mit Bezug auf die Zeichnung bei- 
spielsweise nSher erlSutert. Es zeigen 

Fig. 1 eine im Treppenhaus eines Hochhauses installierte 

Aniage zum automatischen Oeffnen der Treppenhausfenster 
bei Rauch- und/oder Warmeentwicklung, 

Fig. 2 eine Teilansicht eines sich bei Rauch- und/oder Warme- 
entwicklung automation 5ffnenden Treppenhausfensters 
von der Innenseite aus gesehen, 

Fig. 3 einen Schnltt entlang der Linie III-IH der Pig. 2 , 

Fig. 4 eine Vorrichtung zum Oeffnen des Fensterflugels im 
Schnltt und 

Fig. 5 einen Tell eines weiteren Ausfiihrungsbeispieles der 
Oeffnungsvorrichtung in einem grosseren Massstab und 
lm Schnltt gezelchnet. 

Die Pig. 1 zeigt einen Schnltt durch ein nur teilweise darge- 
stelltes Treppenhaus eines mehrstockigen Gebaudes, wobei nur 
die ZwisehenbSden, Jedoch nicht die Treppen sichtbar sind. Telle 
der Aniage zum automatischen Oeffnen der Treppenhausfenster 
1, 2 und 3 bei Rauchentwicklung sind schematisch dargestellt 
An der Decke Jedes Stockwerkes sind Rauchmelder ^ 5 und 6 an 
geordnet, die ein elektrische S Signal erzeugen, „enn die Rauch- 
konzentratlon und/oder die Warmeentwicklung einen gegebenen Wert 
aberschreitet. Die elektrischen Signale Jedes Rauchmelders 
werden uber Jedem Rauchmelder einzeln zugeordnete Signalleiter 
7, 8 bzw. 9 Uber Je einen Verteilkasten 10, ll bzw. 12 und eine 
mehradrige Steigleitung l 3 einer Steuervorrichtung 14 zugefuhrt 
die- sich vorzugsweiseim Kellergeschoss befindet. 
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An die Steuervorrichtung 14 sind Uber die Steigleitung 13 und 
die VerteilkSsten 10, 11 bzw. 12 jedem Treppenhausfenster 1, 
2 und 3 zugeordnete Haltemagnete 15, 16 und 17 angeschlossen. 
Die zum Betrieb der Steuervorrichtung Ik und der Haltemagnete 
15, 16 und 17 notwendige elektrische Energie wird von elner 
Speisevorrichtung 18 geliefert, die ihrerseits an das Wechsel- 
stromnetz angeschlossen 1st. In der Speisevorrichtung 18 1st 
ein nicht dargestellter Gleichrichter zum Versorgen der Steuer- 
vorrichtung 14 und der Haltemagnete 15, 16 und 17 mit Gleich- 
strom untergebracht . Zum GewShrleisten eines von Netzunter- 
bruchen unabhangigen Betriebes der Anlage besitzt die Speise- 
vorrichtung 18 einen Akkumulator 19. An die Steuervorrichtung 
111 1st welter eine Alarmvorrichtung 20 angeschlossen, die ein 
optisches und/oder akustlsches Warnsignal erzeugt. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen ein Treppenhausfenster, dessen Passung 

21 in die Oeffnung einer das Treppenhaus begrenzenden Mauer 

22 verankert 1st. Der FensterflCIgel 23 1st urn eine durch nur 
in der Fig. 3 sichtbare Scharnlere 2k festgelegte horizontale 
Achse schwenkbar, so dass der Fensterflttgel 23 mit Bezug auf 
die Fig. 3 im Gegenuhrzeigerslnn nach aussen verschwenkt werden 
kann. Diese Schwenkbewegung wird durch eine Vorrichtung 25 
eingeleltet und begrenzt. Am oberen horizontal verlaufenden 
Flttgelrahmenteil ist ein zweimal abgewinkeltes , nach obeii 
vorstehendes Glied 26 befestigt, das einen mit einem in der Mauer 
22 oder in dem oberen horizontal verlaufenden Teil der Fenster- 
fassung 21 angeordneten Haltemagneten 27 zusammenwirkenden Anker 
28 tragt. Der Haltemagnet 27 ist ein Elektromagnet , durch dessen 
nicht dargestellte Wicklung normalerweise ein Haltestrom fliesst, 
damit der Anker 28 mit einer Kraft von ca. 50 kg vom Halter- ' 
magnet angezogen wird. Damit der Anker 28 genau auf dem vorzugs- 
weise als Topfmagnet ausgebildeten Haltemagnet 27 aufliegt, ist 
der Anker 28 elastisch mit dem Glied 26 verbunden. 
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Die Vorrichtung 25 zum Begrenzen der Schwenkbewegung des 
FensterflUgels 23 1st in der Pig. 4. im Schnitt dargestellt. 
Diese Vorrichtung umfasst einen Zylinder 29 an dessen Enden 
Bodenstacke 30 und 31 angeordnet sind. Das BodenstUck 3 l 
besitzt eine mit einem Innengewinde versehene Langsbohrung 3 2 
in welches Innengewinde eine mit einem Gewinde versehene Stange 
33 eingeschraubt ist. Die Stange 33 besitzt an ihrem ausseren 
Ende einen Ring 3 4. Das Innere des Zylinders 29 ist durch einen 
Kolben 35 in zwei Arbeitsraume 3 6 und 37 unterteilt. Der Kolben 
35 ist an einer Kolbenstange 38 mittels einer Mutter 39 be- 
festigt und am ausseren Ende der Kolbenstange 38 ist ein weiterer 
Ring 39 angeordnet. Die Kolbenstange 38 erstreckt sich durch 
eine Dichtungshulse Ho, welche das BodenstUck 30 durchsetzt 
Die Dichtungshulse 40 1st mit einem Aussengewinde versehen 
und in das BodenstUck 30 eingeschraubt. Mittels einer Fest- 
stellmutter Hi kann die Lage der Dichtungshulse 4o bezUglich 
des Bodenstackes fixiert werden, wobel der innere Tell der 
Dichtungshulse 40 als einstellbarer Endanschlag f Ur den Kolben 
35 dient . 

Aus den Pig. 2 und 3 ist ersichtlich, auf welche Weise die Vor- 
richtung 25 einerseits mit dem FensterflUgel 23 und anderer- 
seits mit der Pensterfassung 21 oder mit der den PensterflUgel 
umgebenden Mauer 22 verbunden ist. Im Randbereich auf der 
Innenseite des Pensterf lUgels 2 3 ist eine Platte 42 befestigt 
von welcher zwei Lappen H 3 mit Je einer Bohrung zur Aufnahme ' 
eines Stiftes 4U abstehen. Auf dem zwischen den Lappen 4 3 be- 
findlichen Tell des Stiftes ist der Ring 39 der Kolbenstange 
38 gelagert. In der Pensterfassung 21 oder in der Mauer 22 ist 
eine weitere einen Ausleger *5 aufweisende Platte 46 verankert 
Der Ausleger 4.5 tragt an seinem freien Ende einen Bolzen 4 7 
auf w^lchem der Ring 3 4 der Stange 33 gelagert ist. Vorzugs- 
weise Ist auf der In der Fig. 2 nicht dargestellten Seite des 
Treppenhausfensters eine zweite Vorrichtung 25 angeordnet, damit 
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die beiden Vorrichtungen 25 symmetrisch auf den Fensterf liigel 
23 einwirken konnen. 

In der Pig. 4 ist die Vorrichtung 25 in jener Stellung darge- 
stellt, welche die Vorrichtung 25 bei geoffnetem Fensterf liigel 
23 einnimmt, welche Of fenstellung in der Fig. 3 gestrichelt 
angedeutet ist. Im unteren Arbeitsraum 37 des Zylinders 29 
ist eine Schraubenf eder 48 ajngeordnet, die in der Of fenstellung 
des Fensterf ltigels 23 vollkomraen entspannt ist. Beim Schliessen 
des Fensterf ltigels 23 wird die Kolbenstange 38 in den Zylinder 
29 hineingestossen und der Kolbeh 35 trifft auf ein an einem 
Ende der Schraubenf eder 48 aufgesetztes Ausgleichselement 49 
auf, wobei die Sclaraubenfedex* 48 gespannt wird. Das Ausgleichs- 
element 49 dient zum Ausgleichen wenigstens eines Teiles des 
letzten Ganges der» Schraubenf eder 48 urn eine ebene Auflage 
ftlr den Kolben 35 zu Bilden. 

Der Fens t erf ltigel 23 wird normalerweise durch den Haltemagnet 
27 im geschlossenen Zustand gehalten, wobei wie oben erwShnt 
die Schraubenf eder 48 gespannt ist und ein Drehmoment auf den 
Fensterf ltigel 23 austlbt, welches Drehmoment um so grSsser ist, 
je ISnger der Ausleger 45 ausgebildet ist. Wird nun der Halt e- 
Strom, der durch den Haltemagnet 27 fliesst, durch Rauch- oder 
warmeentwicklung unterbunden, so wird das durch die gespannte 
Schraubenfeder 48 auf den Fensterfltigel 23 ausgetlbte Drehmoment 
wirksam und der Fensterfltigel Offnet sich indem er bezogen auf 
die Fig. 3 im Gegenuhrzeigersinn um die Achse des Scharnieres 
24 nach aussen schwenkt. Sobald der Fensterf Ittgel 23 um ca. 10- 
Grad verschwenkt worden 1st, dreht er sich in Folge der Schwer- 
kraft von selbst weiter, Daher kann die Schraubenfeder 48 relativ 
kurz ausgefUhrt werden, well sie die weitere Schwenkbewegung . 
des Fensterf ltigels 23 nicht mehr untersttttzen muss. 

Mit zunehmendem Ausschwenken des Fensterf ltigels wird das durch 

* 
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die Schwerkraft auf den Fensterf lugel 2 3 ausgeubte Drehmoment 
immer grosser. Dieses Drehmoment wtirde nach einer Schwenkbe 
wegung um 90 Grad das Maximum erreichen. Um eine gate Wirkung 
zum Abzug des allfallig i m Treppenhaus vatBriJenen zu 
wird jedoch der FensterflUgel hochstens um k 5 Grad nach aussen ' 
geschwenkt. Wahrend dem Oef fnungsvorgang des Fensterf lugels 
23 wird die Kolbenstange 3 8 aus dem Zylinder 2 9 ausgezogen 
und der Kolben 35 bewegt sich in Richtung zum Bodenstuck 30 
dabei wird die im Arbeitsraum 3 6 befindliche Luft komprimiert 
und entweicht allmahlich durch eine Oeffnung 5 0 im Zylinder 2 9 
nach aussen. Die Oef fnungsbewegung des Penst erf lugels 2 3 wird 
durch das dabei im Arbeitsraum 3 6 entstehende Luftkissen sanft 
abgebremst, bevor der Kolben 35 auf die als Anschlag wirkende 
Dichtungshttlse »0 auftrifft und damit die Oef fnungsbewegung 
des Fensterf lugels 23 begrenzt . 

Zum Schliessen des Fensterf lugels 23, beispielsweise nach einer 
Funktionskontrolle der Anlage , wird der Fensterflugel auf 
manuelle Weise wieder in die Schliesslage verbracht, nachdem 
der Haltemagnet wieder erregt worden ist. 

Die Fig, 5 zeigt einen Teil einer modif izierten Ausftlhrungs- ? 
form einer Vorrichtung zum Oeffnen des Fensterflugels und zum 
Begrenzen der Oef fnungsbewegung im Schnitt , wobei die darge- 
stellten Telle in einem grosseren Massstab gezeichnet sind. Diese 
Fig. zeigt lediglich das eine Ende des Zylinder. 2 9 , auf welches 
ein BodenstUck 51 aufgeschraubt ist, durch welches sich eine 
Kolbenstange 52 erstreckt. An dem in den Zylinder 29 hineinragen- 
den Ende der Kolbenstange 52 ist ein Kolben 53' angeordnet 
Langs des Umfanges des Kolbens 53 erstreckt sich eine kreisring- 
formige Nut 5 *. in welcher ein ringffirmiges Fe der element 55 und 
ein Dichtungsorgan 56 angeordnet sind. Anstelle der Oeffnung 50 
im Zylinder 2 9 ist ein Kanal 57. im BodenstUck 51 vorgesehen 
ttber welchen Kanal der obere Arbeitsraum 58 mit der Aussenwelt in 
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Verbindung stent. Der Du^chtritt squerschnitt des Kanales 
57 kann mit Hilfe einer Stellschraube 59 verandert werden. 
Eine Mutter 60 dient zum Fixieren der eingestellten I,age der 
Stellschraube 59. Im Kolben 53 1st ein RUekschlagventil ange- 
ordnet, das einen Ventilsitz 6l, eine Kugel 62 und elne Ventilr- 
feder 63 aufweist. Dieses Ruckschlagventil 1st zum Erleichtern 
der Schliessbevegung des Fensterflugels. best immt, indent es den 
Uebertritt im unteren Arbeit sraum 6k des Zylinders 29 befindlicher 
Luft in. den ob eren Arbeit sraum. 58. gestattet . '.- 

Die in der Pig-. 5 dargestellte modifizierte . Vprrichtung kann. 
in sehr welter* Grenzen den Anf orderungen der unterschiedlichsten 
Treppenhausferister angepasst werden, ohne dass dadurch Mehr- . ■ 
kosten entstehen. Die Schraubenfeder jiB lasst sieh ohne Schwierig- 
keit auf die gewiinschte LSnge abschneiden, wobei das verkurzte 
Ende keiner be sonderen Bearbeitung bedarf, well das Ausgleichs.- 
element 49 fur eine gut e Auflage des Kolbens 53 besorgt ist*... 
Mit Hilfe der Stellschraube 59 kann der Querschnitt /des Kanals , 
57 genau den VerhSltnissen, die von der Gr8sse des Fenster- ; 
fltigels bzw. von dessen Gewicht abhangig sind, angepasst werden. 
Die Einstellung erfolgt vorzugsweise so, dass elnecseits die 
Schraubenfeder 48 den Fensterf lUgel 23 gerade aus seiner 
labilen Lage wegbefOrdern kann, wenn der Haltemagnet den Fenster- 
flugel freigibfc, und andererseits wlrd. die Stellschraube 59. 
so eingestellt , dass sich ein solehes Luftkissen in. dem oberen 
Arbeitsraum 58 bildet, welches Kissen die Schwenkbewegung des 
Fensterflugels 23 nahezu zu stoppen vermag bevor der Kolben 53 
an das Bodensttlck 51 auftrifft und die Oeffnungsbewegung ent- 
gttltig stoppt. . Dadurch werden die Fensterflttgel in schonender 
Weise geoffnet und erleiden keinen Schaden. Dies 1st insbe- 
sondere wesentlich, well die oben beschriebene Anlage von Zeit 
zu Zeit einer Kontrolle unterworfen werden muss* damit die G e - 
wShr vorhanden 1st, dass diese Anlage bei einem allfailigen 
Brand auch tatsSchlich einwandfrei funktioniert . 
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Durch das Anordnen eines ftttekschlagventils im Kolben 53 wird 
der Schllessvorgang des Fensterf ltlgels wesentlich erlelchtert 
und die Tendenz des Zurttckprallens des Fensterf ltlgels wShrend 
dem Oeffnungsvorgang von der Offenstellung in RicKtung zur 
Schliesssfcellung praktisch vollstandig vermieden.. 
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PATENTANSPRUECHE 

l) Anlage zum automatischen Oeffnen von Treppenhausfenstern bei 
Rauch-. und/oder Warmeentwicklung , mit in jedem Stockwerk des 
Treppenhauses eines Gebaudes angeordneten Rauch- und/oder 
thermischen Meldern und einer Steuervorrichtung zum Verarbeiten 
der von den Meldern erzeugten elektrischen Signale, wobei jedes 
Treppenhausfenster wenigstens einen nach aussen schwenkbaren 
FensterflUgel aufweist, jedem Treppenhausfenster ein mit der 
Steuervorrichtung elektrisch verbundener Elektromagnet zum Halt en 
des Fensterfliigels in der Schliessstellung zugeordnet ist und 
die Fensterfassung Uber eine Vorrichtung zum Oeffnen des Fenster- 
flUgels und zum Begrenzen der Oef fnungsbewegung mit dem Fenster- 
flUgel verbunden ist, dadurch gekennzeichnet , dass die Vor- 
richtung zum Oeffnen des FensterflUgels mindestens einen Zylinder 
(29) aufweist, dessen Inneres durch einen mit einer Dichtung 
versehenen Kolben (35; 53) in zwei Arbeitsraume unterteilt ist, 
dass im ersten Arbeitsraum ein Federelement (i»8) angeordnet ist, 
das bei geschlossenem FensterflUgel zusammengedruckt ist, das 
der von dem Haltemagnet (27) erzeugten Kraft entgegenwirkt 
und das sich beira Oeffnen des FensterflUgels vollstandig entspannt, 
bevor der FensterflUgel seine Off enstellung erreicht und dass 
der zweite Arbeitsraum (36; 58) Uber einen Kanal (50; 57) mit 
der Aussenwelt in Verbindung steht, so dass der Kolben mit dem 
Zylinder, nachdem. das Federelement entspannt ist, als Luftbrerase 
wirkt, um die Oef fnungsbewegung des FensterflUgels zu bremsen. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federelement eine Schraubehf eder ist . 

3 . Anlage nach Anspruch 2 , dadurc'h gekennzeichnet , dass in dem 
einen Boden (31) des Zylinders eine Schraube (33) zum Regulleren 
des auf den FensterflUgel ausgeUbten Oef fnungsdruckes angeordnet 
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1st, und dass der Kolben mlt einer durch den anderen Boden des 
Zylinders ragenden Kolbenstange (38) verbunden 1st. 

1. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Lange der Kolbenstange verstellbar 1st. 

5. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Durchtrittsquerschnitt des Kanals (57) veranderbar 1st, und 
dass sum Verringern des beim Schliessen des Fensterf Ittgels 
notwendigen Kraft aufwandes i m Kolben (53) ein Rilckschlagventil 
(61, 62, 63) eingebaut 1st. 
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